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促 前 胸腺 激素 (Prothoracicotropic hormone，PTTH) 是 由 脑 神经 内 分 沁 细 胞 产生 的 ， 调 节 前 胸腺 合成 和 
分 泌 暗 皮 玫 类 激素 。PTTH 是 在 昆虫 中 发 现 的 第 一 个 激素 ， 也 是 在 动物 中 发 现 的 第 一 个 神经 激素 i'!1。 到 目前 
为 止 ， 研 究 人 员 已 分 离 纯 化 了 烟草 角 蛾 Manduca serta 和 家 得 Bombyxr mori 的 PTTHI2] ， 并 和 弄 消 了 家 重 PT- 
TH 的 基因 和 氨基 酸 序 列 !53] 。 我 国 关于 PTTH 的 研究 主要 集中 在 少数 几 种 昆虫 上 (4' 洒 。 本 文 应 用 赔 皮 和 华 类 激 
素 放射 免疫 测定 方法 和 前 胸腺 离 体 培养 技术 ， 以 我 国 重 要 的 农业 害虫 粘 虫 Mythimna separata 为 研究 对 象 ， 
研究 PTTH 作用 和 前 胸腺 分 泌 活 动 的 特点 ， 为 PTTH 的 研究 积累 更 多 的 数据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

粘 虫 幼虫 以 人 工 饲 料 ! 中 饲养 ， 温 度 为 (25+1)C ， 光 周期 为 16 h 光照 ，8 h 黑暗。 
1.2 PTTH 样 活 性 物质 的 提取 

定量 摘 取 化 是 后 0~3 h 的 晴 脑 ， 立 即 放 人 盛 有 冰 重 蒸 水 的 微量 义 浆 器 中 ， 冰 水 浴 匀 浆 10 min， 匀 浆 物 
沸水 浴 加 热 2 min， 立 即 冷 却 ， 以 10 000 r/min 的 转速 ， 离 心 5 min， 取 上 清 液 ,沉淀 重复 抽 提 一 次 ,合并 两 
次 上 清 液 ， 冷 冻 和 干燥 后 ， 一 20 人 保存， 使 用 时 用 Grace 液 (Gibco 公司 生产 ) 稀释 。 
1.3 前 胸腺 的 体外 培养 

前 胸腺 在 解剖 镜 下 ， 成 对 摘 取 自 末 龄 幼虫 。 将 一 侧 前 胸腺 放 和 人 50 pL 含 肾 脑 提取 物 的 Grace 液 (pH 为 
6.6) 中 ， 另 一 侧 放 和 人 等 体积 的 不 含 晴 脑 提取 物 的 Grace 液 中 作为 对 照 ，25C ， 黑 暗 ， 高 湿 ， 悬 浮 培 养 。 培 
养 一 定时 间 后 吸取 部 分 培养 液 ， 进 行 晓 皮 省 类 激素 的 放射 免疫 测定 。 
1.4 晓 皮 省 类 激 索 的 放射 免疫 测定 

晓 皮 省 类 激素 的 放射 免疫 测定 参考 曹 梅 讯 等 扩建 立 的 方法 。 晓 皮 激 素 放 射 免疫 测定 药 盒 由 中 国 科 学 院 上 
海 昆 虫 所 曹 梅 讯 提 供 。 由 于 标准 品 为 20- 羟 基 赔 皮 酮 ， 所 以 晓 皮 激素 含量 以 20- 羟 基 赔 皮 酮 当量 折算 。 


2 结果 


2.1 前 路 腺 合成 分 泌 昱 皮 洗 类 激素 的 时 相 进 程 
一 组 末 龄 4 天 幼虫 的 前 胸腺 ， 一 侧 在 含有 1 个 肾 脑 当量 晴 脑 提取 物 的 培养 液 中 ， 另 一 侧 培养 液 中 不 含 是 
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脑 提 取 物 ， 分 别 培 养 2，4，6，8 h 后 收集 培养 液 ， 进 行 晓 皮 省 类 激素 的 放射 免疫 测定 。 从 图 1 可 以 看 出 ， 前 
胸腺 在 不 加 是 脑 提取 物 的 培养 液 中 ， 晓 皮 省 类 激素 的 合成 和 分 让 在 8 h 的 培养 中 保持 较 低 的 水 平 。 而 在 培养 
液 中 加 入 晴 脑 提取 物 后 ， 前 胸腺 被 活化 ， 培 养 4 h 前 胸腺 的 合成 和 分 泌 达 到 高 峰 ， 培 养 6 h 虽 有 增加 但 不 显 
著 ， 再 延长 培养 时 间 ， 前 胸腺 的 合成 和 分 刻 趋 于 稳定 。 因 此 前 胸腺 的 体外 培养 选择 6 h 为 宜 。 
2.2 不 同 发 育 期 的 末 龄 幼虫 和 化 晴 当 天 的 前 胸腺 的 合成 和 分 泌 机 能 

分 别 将 末 龄 幼虫 1，2,，3，4，5，6 天 和 化 肾 当 天 的 一 侧 前 胸腺 放 和 人 50 中 L 含 工 个 晴 脑 当量 的 肾 脑 提取 
物 的 培养 液 中 ， 另 一 侧 放 入 不 含 肾 脑 提取 物 的 培养 液 中 ,培养 6 h， 测 定 培养 液 中 晓 皮 省 类 激素 ， 其 中 活化 
比 为 处 理 组 与 对 照 组 的 比值 ， 见 图 2。 
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图 1 前 胸腺 合成 和 分 刻 晓 皮 肖 类 2 肾 脑 提取 物 对 末 龄 幼虫 和 新 
激素 的 时 相 进 程 化 里 的 前 胸腺 活性 的 影响 
Fig.1 Time course of ecdysteroid synthesis Fig.2 Effect of pupal brain extracts on the activity of 
by prothoracic glands of M. separata prothoracic glands from instar larvae and newly formed pupae 
0 前 胸腺 在 不 加 肾 脑 提取 物 的 培养 液 中 培养 ， 有 不 同 程度 
8 4 的 自发 分 说 晓 皮 和 省 类 激素 的 能 力 ， 以 末 龄 第 1 天 最 低 ， 
3 第 6 天 最 高 ， 化 里 当天 的 前 胸腺 的 合成 和 分 泌 有 所 降低 ， 
3 ， 即 在 化 肾 前 ， 前 胸腺 的 合成 和 分 泌 有 一 高 峰 。 而 在 培养 
= 液 中 加 入 师 脑 提取 物 后 ， 前 胸腺 的 合成 和 分 泌 明 显 增加 ， 
宰 ， 活化 比 以 第 1 天 最 高 ， 第 6 天 最 低 ， 即 发 育 早期 的 前 胸 
Cs 腺 对 时 脑 提取 物 的 反应 较 发 育 后 期 的 前 胸腺 敏感 。 


脑 当量 Brain equivalents 2.3 前 胸腺 对 肾 脑 PTTH 样 活性 物质 的 剂量 反应 

图 3 末 龄 2 天 的 前 胸腺 对 肾 脑 提取 物 的 剂量 反应 末 龄 幼虫 2 天 的 前 胸腺 ， 一 侧 分 别 在 含有 4.0， 
Fig.3 Dose responses of prothoracic glands of 2.0,， 1.0, 0.5, 0.25，0.125 和 0.06 肾 脑 当量 的 肾 脑 
day-2 last instar larvae to pupal brain extracts 提取 物 的 培养 液 中 ， 画 一 侧 的 培养 液 不 含 晴 脑 提取 物 ， 
培养 6h 后 测定 培养 液 中 的 晓 皮 省 类 激素 。 结 果 以 活化 

比 为 纵 坐 标 对 晴 脑 提取 物 的 剂量 的 对 数 做 图 ， 呈 典型 的 Logistic 曲线 。 
从 图 3 可 以 看 出 ， 用 0.06 肾 脑 当量 即 可 以 使 前 胸腺 活化 ， 活 化 比 为 1.15， 用 1.0 晴 脑 当 量 ， 可 以 显著 
地 促进 前 胸腺 的 合成 和 分 泥 ， 活 化 比 为 3.71。 培 养 液 中 再 增加 晴 脑 提取 物 的 量 ， 前 胸腺 合成 分 沁 旷 皮 激 素 
能 力 增 加 不 明显 ， 即 晴 脑 提取 物 中 PTTH 样 的 活性 物质 对 前 胸腺 的 活化 达到 了 饱和 ， 饱 和 激活 剂量 为 1.0 晴 

脑 当量 。 
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3 讨论 


本 文 用 放射 免疫 测定 方法 和 前 胸腺 离 体 培养 技术 ， 对 粘 虫 肾 脑 提取 物 的 作用 和 幼虫 前 胸腺 的 分 泌 活 动 进 
行 了 研究 。 从 实验 中 可 以 看 出 ， 粘 虫 肾 脑 (化 肾 0 一 3 h 内 ) 提取 物 中 存在 能 促进 前 胸腺 合成 和 分 泌 赔 皮 江 
类 激素 的 PTTH 样 活性 物质 ， 在 离 体 条 件 下 ， 前 胸腺 在 一 定量 PTTH 样 活性 物质 的 作用 下 ， 能 很 快 合成 和 
分 沁 虹 皮 省 类 激素 。 这 一 点 已 在 许多 鳞 翅 目 昆 虫 和 一 些 双 翅 目 昆虫 中 得 到 证 实 %  。 在 昆虫 生长 发 育 的 不 同时 
期 ， 前 胸腺 具有 不 同 的 合成 和 分 洲 机 能 ， 对 PTTH 反应 的 敏感 度 也 不 一 样 ， 当 前 胸腺 基础 分 泌 率 较 低 时 ， 
PTTH 对 它 的 促进 较 明显 。 这 些 变化 表明 ， 虹 皮 激素 的 合成 和 分 泌 是 受到 调控 的 : 。 粘 虫 蠕 脑 PTTH 样 活性 
物质 对 前 胸腺 的 剂量 反应 与 其 它 昆 虫 的 PTTH 对 前 胸腺 的 剂量 反应 一 致 (4'51。 

过 去 一 般 认为 旷 皮 激素 的 生物 合成 只 受 PTTH 的 正 刺 激 ， 但 近年 来 的 研究 表明 ， 脑 也 分 刻 一 种 抑制 晓 皮 
激素 生物 合成 的 神经 肘 。 有 研究 者 从 一 种 丽 蝇 Calliphora vicina 脑 中 纯化 出 具有 抑制 前 胸腺 合成 和 分 泌 赔 皮 
激素 的 时 类 激素 一 一 前 胸腺 抑制 激素 《Prothoracicostatic hormone， PTSH)Ll 。 那 么 在 粘 虫 晴 脑 中 是 否 也 存在 
PTSH 呢 ? 如 果 存 在 ， 可 能 是 因为 晴 脑 粗 提 物 中 的 PTTH 和 PTSH 协同 作用 于 前 胸腺 ,PTTH 的 作用 远大 于 
PTSH 的 作用 ,因而 在 生物 测定 过 程 中 只 看 到 促 前 胸腺 的 作用 。 这 仅 是 一 种 推测 ,许多 问题 有 待 进一步 研究 。 
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